(19) 



J 



(12) 



(43) VerOfferrtlichungstag: 

19.06.1996 Patentblatt 1996/25 

(21) Anmeldenummer: 95117991.0 

(22) Anmeldetag: 15.11.1995 



Europaisches Patentamt 
European Patent Office 
Off ice europ^en des brevets (11) EP 0 716 806 A1 

europAische patentanmeldung 

(51) IntCI. 6 : A01K 1/015 



(84) Benannte Vertragsstaaten: 


(72) Erfinder: 


AT CH DE FR GB IT LI NL 


• Kramer, Walter 


(30) Prioritat: 17.11.1994 DE 4440952 


49577 Eggermuhlen-Besten (DE) 


• WQseke, Paul 


17.03.1995 DE 19509747 


33142 Buren-Steinhausen (DE) 


(71) Anmelder: Paul WQseke Kalksandsteinwerk 


• WQseke, Gregor 


33129 DelbrOck (DE) 


GmbH & Co. KG 


D-33104Paderborn(DE) 


(74) Vertreter: Hanewinkel, Lorenz, Dipl.-Phys. 




Patentanwalt 




Ferrari weg 17a 




D-33102 Paderborn (DE) 



(54) Hochpordses Granulat zur Verwendung als Tierstreu 



(57) Das hochporCse Granulat als Katzenstreu zur 
Ad- und Absorption von f lussigen Stoffen, insbesondere 
zur Ad- und Absorption von Exkrementen zur Hygiene 
in der Heimtierhaltung besteht aus mindestens zwei 
unterschiedlichen Materialien, und zwar aus einem 
ersten 25 bis 70 Gewichtsanteilen, insbesondere 25 bis 



50 Gewichtsanteile eines hochquellfdhigen Materials 
und einem zweiten 30 bis 75 Gewichtsteile, insbeson- 
dere 50 bis 75 Gewichtsanteile eines flussigkeitsauf neh- 
menden und -haltenden Materials besteht. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrrfft ein hochpordses Granulat zur 
Ad- bzw. Absorption von Flussigkeiten und Gasen, ins- 
besondere zur Verwendung als Hygiene-Tierstreu. s 

Fur den stelig wachsenden Bedarf an ad- bzw. 
absorptionsfahigen Materialien zur Verwendung als 
Tierstreu sind diverse Produkte zur Aufnahme von flus- 
sigen und/oder festen Exkrementen im Handel. 

Bei den bekanrrten Tierstreu-Produkten handelt es 
sich im weserrtlichen urn Produkte auf Basis von Tonmi- 
neralen, wie Sepiolite, Attapulgite, Bentonite, Oder syn- 
thetisch hergestellten mikroporigen Calciumsilikaten, 
Gasbeton-Abfailen oder porosierten gebrannten Tonen. 
Sie werden in KOrnungen zwischen 0,5 Oder 6 mm frak- 
tioniert angeboten. Mit Ausnahme von Bentonit sind 
diese Produkte uberwiegend von kompakter, steinartiger 
Konsistenz. Ein erheWiches Problem stelrt hierbei die 
Entsorgung dar, weil diese Streumateri alien nur schwer 
Oder uberhaupt nicht verwittern bzw. verrotten. 

So wird nach der EP-PS 0 013 915 und 0 014 343, 
sowie der DE-PS 31 21 403 und 29 02 079 aus Quarz- 
mehl und gebranntem Kalk unter Zugabe von Wasser 
ein dunnbreiiges Gemisch hergestellt, das mittels anio- 
nenaktiven grenzfiachenaktiven Tensiden zu einer 
mikroporigen Masse aufbereitet wird, die in GieBfbrmen 
eingefullt wird und nach Erstarrung mittels einer 
Schneidvorrichtung in Steinformate geschnitten wird, die 
dann einer AutoHavenhartung bei 10 bis 16 bar Dampf- 
druck unterzogen werden und schlieBlich das gehartete 
Calciumsilikatgestein in Brecheranlagen zu feinkOrni- 
gem Granulat aufbereitet. Da dieses Calciumsiiikat 
einen stark alkalischen pH-Wert aufweist, ist zur Erzie- 
lung einer eff izienten Geruchsbindung eine Behandlung 
mit den pH-Wert senkenden SalzlOsungen auf ein neu- 
trales Niveau erforderlich. 

Nach der WO 91/1 51 1 wird ein hochporOses Granu- 
lat aus gebranntem Ton dadurch hergestellt, daB 
zunachst Ton und andere Substanzen wie Quarzsand 
und Feldspat mit Wasser unter Beimischung eines Ver- 
flOssigers aufbereitet und die Masse danach zu Form- 
korpern verarbeitet und schlieBlich bei einer Temperatur 
zwischen 750°C bis 1050°C gebrannt wird. Das 
gebrannte keramische Produkt wird anschlieBend auf 
die gewunschte Fraktion gebrochen und mit einem den 
pH-Wert senkenden Sauresatz behandelt, so daft der 
pH-Wert nach der Behandlung zwischen pH-5 und pH- 
8 liegt. 

GemaB DE 43 1 2 279 A1 ist ein Granulat, bestehend 
aus 50 bis 90 Gewichtsanteilen einer Tonmineralkompo- 
nente, welche die Oberfiache eines Tragermaterials (10 
bis 50 Gewichtsanteile) bedeckt, bekannt, das dadurch 
hergestellt wird, daB die Komponenten unter Flussig- 
keitszugabe homogen vermischt, ansch lie Bend granu- 
liert werden bis die Oberfiache des Tragermaterials 
ausreichend bedeckt ist. Die Granalien werden getrock- 
net. 



Produkte dieser Art sind zwar in vorteilhafter Weise 
als Tierstreu geeignet, erfbrdern jedoch ein sehr aufwen- 
diges Produktionsverfahren. 

Granulate auf Bentonitbasis besitzen vor allem fur 
den genannten Verwendungszweck als Hygiene-Tters- 
treu wesentliche Vorteile, da Bentonit- Produkte neben 
ihrer extrem hohen Saugfahigkeit bei Feuchtigkeit zur 
Agglomeration neigen, so daB entsprechende feuchte 
Zonen sofort visuell lokalisierbar sind. Zum Beispiel bei 
Verwendung als Tierstreu hat dies den Vorteil, daB nach 
einer gewissen Benutzungsdauer nicht die gesamte 
Tierstreu aus dem Kbnfektionsbehaiter ausgetauscht 
werden muB; vielmehr konnen die benutzten Partien in 
Klumpenform gezielt entfernt und entsorgt werden. 

Hierdurch werden der Verbrauch und damitdie Ent- 
sorgungsmengen deutlich reduziert. 

Ein entscheidender Nachteil der Bentonit-Granulate 
ist jedoch ihr vergleichsweise hohes Schuttgewicht von 
circa 900 bis 1000 g/l. 

Demgegenuber liegen die Schuttgewichte von poro- 
sierten Granulaten aus Calciumsiiikat Oder gebranntem 
Ton urn etwa 50% niedriger und zwar bei 400 bis 500 g/l. 

Granulate entsprechend DE 43 12 279 A1 nutzen 
zwar die Vorteile der Tonmineralien, nachteilig wirkt sich 
jedoch der hohe Gewichtsanteil dieser Komponente auf 
den Preis aus. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Gra- 
nulat der eingangs genannten Art anzubieten, welches 
ein moglichst geringes Schuttgewicht aufweist, eine 
hohe Ad- und Absorptionsfahigkeit gegenuber Flussig- 
keiten aufweist, preiswert und einfach herstellbar ist und 
im Obrigen vorzugsweise auch eine visuelle Lokalisie- 
rung von mit Flussigkeit in Beruhrung gekommenen 
Abschnitten ermoglicht. 

Der Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde, daB 
dieses Ziel mit einem Granulat erreichbar ist, welches 
aus mindestens zwei unterschiedlichen Materialien, und 
zwar aus einem ersten hochquellfahigen Material und 
einem zweiten flussigkeitsaufnehmenden und -halten- 
den Material besteht, und welches aus KOrnern des 
zweiten Materials besteht, die von dem ersten hoch- 
quellfahigen Material ummantelt sind Oder welches eine 
homogene Struktur beider Materialien aufweist. Der 
Begriff "erstes Material" umfaBt zunachst alle quellfahi- 
gen Materialien, insbesondere Tone und/oder Tonmine- 
ralien, also ebenso Zwei-Schicht- wie Drei-Schicht- 
Minerale oder Kombinationen daraus. Der Begriff "zwei- 
tes Material" umfaBt alle flussigkeitsaufnehmenden und 
- haltenden Materialien, insbesondere Naturprodukte 
und/oder synthetisch hergestellte Produkte, wie Calci- 
umsilikate, Porenbeton und deren Recyclate usw.. 

Ein solches Granulat kann einerseits durch Auf- 
schiammen der Tonmineralkomponente in einer ausrei- 
chenden Flussigkeitsmenge und Einmischen des 
zweiten Materials in diese Schiamme, so daB die Ober- 
fiache des zweiten Materials ummantelt wird, anderer- 
seits durch homogenes Mischen beider Materialien 
ohne FIQssigkeitszugabe, anschlieBende Kompaktie- 
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rung und Zerkleinerung oder Granulierung hergestellt 
werden. 

In ihrer allgemeinen AusfOhrungsform betrlfft die 
Erfindung danach ein Produkl zur Ad- und/oder Absorp- 
tion von FlussigkeRen in Granulatform, wobei das Pro- 
dukt aus mindestens zwei unterschiedlichen Materialien, 
und zwar aus 

25 - 70 Gewichtsprozent, insbesondere 25 - 50 
Gewichtspozent mindestens eines hochquellfahi- 
gen Materials und 
- 30 - 75 Gewichtsprozent. insbesondere 50 - 75 
Gewichtsprozent mindestens eines flussigkeitsauf- 
nehmenden und -haltenden Materials besteht 

und das erste Material das k&rnige zweite Material im 
schlOssigen Verbund in quasi gleichmaBiger Schicht- 
dicke ummantelt oder beide Materialien homogen 
gemischt auftreten. 

Zu den hochquellfahigen Materialien zahlen vor 
allem die Drei-Schicht-Tonminerale und hier Bentronit 
(einschlieBlich Montmorillonit), das aufgrund seiner Git- 
terstruktur Wasser sehr gut bindet. Die Aufsaugkapazitat 
von 400 - 500% kann nicht voll genutzt werden, da eine 
Verf lussigung des Materials eirrtritt. 

GegenOber reinen Bentonit-Produkten mit Schutt- 
gewichten von ca. 900 bis ca. 1 000 g/l besteht der Vorteil 
der erf indungsgemaBen Granulate insbesondere darin, 
daB Granulate mit Schuttgewichten von ca. 400 bis ca. 
600 g/l herstellbar sind, wobei die bei Befeuchtung ange- 
strebte Klumpenbildung vollwirksam erhalten bleibt und 
insgesamt infolge der hOheren Porositat die Ab- bzw. 
Absorptionskapazitat der Granulate quasi verdoppert 
wird. 

Ein bevorzugtes poroses Material ist gemaB der 
Erfindung feinteiliges Calciumsili kat und/oder feinteiliges 
Porenbetonmaterial. Derartige porCse Materialien sind 
in erheblicher Menge als Entsorgungsprodukte aus der 
Baustoffproduktion verfugbar und werden erfindungsge- 
maB als Recyclate verwertet. 

Des weiteren kOnnen bei der Herstellung der zwei- 
ten AusfOhrungsform des Granulats das Unterkorn der 
Granulat-Hersteiiung sowie in den Filteranlagen anfal- 
lende Staube als Recyclate in die Ausgangsmischung 
rOckgefOhrt werden. Die Granulat-Herstellung ist auf 
diese Art und Weise ein abfallfreier ProduktionsprozeB. 

Die mittlere KorngrOBe der herzusteilenden Granu- 
late ist variabel einstellbar und wird bei der AusfOhrungs- 
form 1 von der KorngrOBe des zweiten Materials, bei der 
AusfOhrungsform 2 durch die Zerkleinerung bestimmt. 
FOr den erf indungsgemaBen Verwendungszweck sollte 
die KorngrOBe der Granulate zwischen 0,5 und 6,0 mm, 
vorzugsweise zwischen 0,5 und 3 mm ausgerichtet sein. 
Befeuchtete Partien bewirken lokalisierte Klumpenbil- 
dung (Agglomeration), wobei die Eindringtiefe im Mate- 
rialbett von der KbrngrGBe der Granulate beeinf luBt wird. 
Die benutzten Stellen sind visuell jederzeit erkennbar 
und kfinnen als kompakte Klumpen aus dem Einstreu- 
bett entnommen werden. 



Die Tonmineralkomponente sollte in mfiglichst fein- 
teiliger Form als Mehl vorliegen, wodurchdie Quellfahig- 
keit begunstigt wird. 

Das pordse Material "Calciumsilikat/Porenbeton" ist 
5 je nach Herstellungsverfahren in unterschiedlichen 
Schuttgewichten und KbrngrOBen verfugbar. Im Sinne 
der Erfindung sind Schuttgewichte von ca. 300 bis ca. 
400 g/l bevorzugt. 

Das erf indungsgemaBe Granulat sowie dessen Her- 
10 stellung wird im folgenden beispielhaft unter Hinweis auf 
die beigefugten Zeichnungen naher eriautert. Es stellen 
dar: 

Fig. 1 ein Sekundargranulat nach AusfOhrungsform 
is 1 stark vergrGBert, 

Fig. 2 ein Granulat nach AusfOhrungsform 2 stark 
vergrOBert, 

20 Fig. 3 das FlieBschema zur Herstellung des Granu- 
lats nach AusfOhrungsform 1. 

Fig. 4 das FlieBschema zur Herstellung des Granu- 
lats nach AusfOhrungsform 2. 

25 

Das Sekundargranulat nach AusfOhrungsform 1 
besteht aus dem zweiten Material (11) in Form eines 
porOsen Grundkornes (1) und einem Mantel (2) aus 
einer Berrtonitschicht, die das Grundkorn (1) vollfiachig 

30 umgibt und mit der Oberfiache des Grundkornes (1) 
sowie dessen Poren (3) herstellungsmaBig verbunden 
ist. Die Schichtstarke des Mantels liegt z.B. zwischen ca. 
0,25 mm und 0,5 mm. 

Das Sekundargranulat ist in Fig. 1 auf der linken 

35 Haifte als von dem Mantel (2) umgebene Vollkorn und 
auf der rechten Haifte im Schnitt dargestellt. 

Das Granulat nach AusfOhrungsform 2 besteht aus 
einer homogenen Struktur des ersten und zweiten Mate- 
rials (12, 11). Es besitzt dieselben vorteilhaften Eigen- 

40 schaften wie das Granulat der AusfOhrungsform 1 ; durch 
eine Variation der Gewichtsanteile kOnnen Qualitats- 
merkmale wie gewollt erreicht werden. Das Granulat ist 
in Fig. 2 auf der linken Haifte als Vollkorn und auf der 
rechten Haifte im Schnitt dargestellt. 

45 Im folgenden werden Beispiele zur Herstellung der 
AusfOhrungsform 1 beschrieben. 

Beispiel 1 

so In eine Misch-Granuliervorrichtung (20) werden .150 
kg Wasser (31) eingefOllt und mit 125 kg Bentonitmehl 
(12) zu einer dunnbreiigen Schiamme (45) aufbereitet. 
In diese Bentonitschiamme (45) werden 375 kg Primar- 
kOrnung (1 ) in der KorngrOBe Weiner als 1 ,5 mm in Form 
55 von mikroporigem Calciumsili kat (11) und/oder Porenbe- 
ton (11) eingemischt. Die PrimarkOrnung (1) wird im 
Mischvorgang mit einer gleichmaBigen Schichtdichte 
der Bentonitschiamme (45) umhOllt. wobei Granulate in 
der KorngrOBe bis ca. 2,0 mm gebildet werden. Dieses 
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quasi erdfeuchte Sekundargranulat wird im HeiBluft- 
strom (55) getrocknet, und mittels Siebmaschine (60) 
von vorhandenem Unterkorn und Uberkorn in der 
gewOnschten GranulatgrOfBe selektiert. Das Endprodukt 
(70) hat nach Trocknung ein SchOttgewicht von ca. 450 5 
g/l. 

Beispiel 2 

Nach der in Beispiel 1 benannten Verfahrensweise 10 
werden 200 kg Wasser (31 ) mit 250 kg Bentonitmehl (1 2) 
zu einer Bentonitschlamme (45) aufbereitet und mit 250 
kg PrimarkGrnung (11) der in Beispiel 1 benannten Art 
und KorngrGBe zu Sekundargranulat aufbereitet. Das 
Endprodukt (70) hat nach der Trocknung ein SchOttge- 15 
wicht von ca. 525 g/l. 

Beispiel 3 

Verfahrensweise analog zu Beispiel 1 und/oder 2, 20 
jedoch mit Primarkorn (1 1) in der KbrngrOBe Weiner als 
3,0 mm. KorngrOGe des Sekundargranulates ca. 4,0 mm. 

Das Endprodukt (70) hat nach der Trocknung ein 
SchOttgewicht von ca. 400 g/l bis 450 g/l. 

25 

Beispiel 4 

Das mit einer Restfeuchte von ca. 25 Gewichtspro- 
zent aus mikroporigem Calciumsilikat (11) und/oder 
Porenbeton (1 1) anstehende Grundkorn (1) wird zusatz- 30 
lich mittels WasserbesprOhung auf einen Feuchtegrad 
von ca. 35 Gewichtsprozent angefeuchtet und in einer 
Mischvorrichtung mit trockenem Bentonitmehl (1 2) auf- 
gepudert, wobei die auf das Grundkorn (1 ) aufgebrachte 
Oberflachenfeuchte die gebildete BentonitauBenschale 35 
(2) durchdringt und eine gleichmaBige UmhOIIung des 
Grundkorns (1) in der gewollten Schichtdicke aus Ben- 
tonit (12) sicherstellt, die sich bei der nachfolgenden 
Trocknung (55) verfestigt. 

Entscheidend bei der erfindungsgemaBen Verfah- 40 
rensweise ist, daB im Trocknungsvorgang eine hohe 
Eigenstabilitat der Tonmineralbeschichtung des porGsen 
Tragermaterials erreicht wird. Es wird ein quasi staub- 
freies Granulat erhalten, das den angestrebten Hygiene- 
anspruch optimal erfOllt, wobei der Benton itanteil im 45 
Vergleich zum Stand der Technik bis zu 75 Gewichtpro- 
zent reduziert wird und gleichzeitig die Granulatbedarfs- 
menge wegen der Qberlegenen Saugkapazitat 
wesentlich verringert werden kann. 

Ein weiterer Vorteil besteht darin, daB dieses Tiers- so 
treugranulat leicht und problemfrei erttsorgbar ist, da die- 
ses durch Wrtterungseirrflusse in seine Bestandteile 
zerfallt und zur Bodenauf lockerung beitragt. 

Bei einem weiteren Verfahren zur Herstellung von 
hochporOsem Granulat zur Verwendung als Tierstreu 55 
wird das porflse. saugfahige Grundkorn (1) aus Calci- 
umsilikat (11) mit einer wasserigen LGsung (31) ange- 
feuchtet, in welcher 0,5 bis 2,5 Gewichtsprozent, 
vorzugsweise 1,5 Gewichtsprozent, einer kaltquellen- 



den Starke (32), vorzugsweise eine Maisstarke (32), 
gelGst sind, und danach erfolgt die Ummantelung (2) mit 
einem hochquellfahigen • in Mehlfeinheit vorliegenden 
Tonmineral- vorzugsweise Bentonit (12), wobei der auf 
der Oberflache des porGsen, saugfahigen Grundkorn (1) 
gebildete klebrige Film in die aus hochquellfahigem Ton- 
mineralmehl aufgebaute Deckschicht (2) eindringt, und 
nach Trocknung einen schlQssigen, rissfreien, festen 
Haftverbund bildet. 

Durch den Zusatz der Maisstarke (32) wird eine 
auBerst sichere und dauerhafte Verbindung (praktisch 
VerWebung) von Ummantelung (2) und Grundkorn (1) 
erreicht, und ein diese optimale Verbindung erzielendes 
Verfahren gelGst. 

Die folgenden Beispiele beziehen sich auf ein Ver- 
fahren zur Herstellung von hochporOsem Granulat nach 
Ausfuhrungsform 2. 

Beispiel 5 

In einer Mischvorrichtung werden 75 Gewichtsan- 
teile Porenbeton/Calciumsilikat-Feingut (11) einer Korn- 
grGBe Weiner 0,5 mm und 25 Gewichtsanteile 
Bentonitmehl (12) zu einer homogenen Mischung (30) 
aufbereitet. Diese Mischung wird der Kompaktierung 
(40) kontinuierlich zugefOhrt und zu plattenartigen Form- 
lingen in einer auf die gewunschte KorngrOBe abge- 
stimmte Dicke, beispielsweise 4 mm, gepreBt. Die 
plattenartigen Formlinge werden zerWeinert (50), sieb- 
technisch (60) zur gewOnschten KGrnung, beispiels- 
weise 1 ,0 bis 4,0 mm, selektiert und ggf. nachgetrocknet. 
Hierbei anfallendes Feingut wird im Kreislauf der Aus- 
gangsmischung zugefOhrt. Das Endprodukt (70) hat ein 
SchOttgewicht von ca. 500 g/l, bei Befeuchtung bilden 
sich Klumpen und die Saugkapazitat ist grflBer 150 
Gewichtsprozent. 

Beispiel 6 

Verfahrensweise analog zu Beispiel 5, jedoch unter 
Verwendung von 50 Gewichtsanteilen Porenbeton/Cal- 
ciumsilikat-Feingut (11) mit einer KbrngrdBe Weiner 0,5 
mm und 50 Gewichtsanteilen Bentonitmehl (12). Das 
Endprodukt (70) hat ein SchOttgewicht von ca. 600 g/l. 

Bei einem weiteren Verfahren zur Herstellung von 
hochporOsem Granulat zur Verwendung als Tierstreu 
wird gemaB Beispiel 5 und 6 verfahren, das Mischgut 
(30) einer Kompaktierung (40) mit Profilwalzen ausge- 
fOhrt, die Verfahrensschritte ZerWeinerung und Siebung 
errtfallen somit. 

Die in den Beispielen 5 und 6 erlauterten Herstel- 
lungsverfahren haben gegenuberdem bekannten Stand 
der Technikden Vorteil. daB der HerstellungsprozeB ver- 
einfacht und der Energieaufwand zur Trockung gesenkt 
wird. 
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Patentanspruche 

1 . HochporOses Granulat (70) zur Ad- und Absorption 
von flussigen Stoffen, insbesondere zur Ad- und 
Absorption von Exkrementen zur Hygiene in der s 
Heimtierhaltung als Katzenstreu, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft dieses Granulat aus mindestens zwei 
unterschiedlichen Mater ialien (12, 11) und zwar aus 
einem ersten 

10 

25 bis 70 Gewichtsprozente insbesondere 25 - 
50 Gewichtsprozente mindestens eines hoch- 
quellfahigen Materials 

und einem zweiten is 

• 30 bis 75 Gewichtsprozente insbesondere 50 - 
75 Gewichtsprozente mindestens eines f lussig- 
keitsaufnehmenden und -haltenden Material 
besteht. 20 

2. HochporOses Granulat (70) nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daft das erste Material 
eine Tonmineralkomponente (12) ist. 

25 

3. HochporOses Granulat (70) nach Anspruch 1 oder 
2, dadurch gekennzeichnet, daft die Tonmineral- 
komponente (12) aus Bentonit besteht. 

4. HochporOses Granulat (70) nach einem der Anspru- 30 
che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet daft die Ton- 
mineralkomponente (12) in Mehlfeinheit vorliegt. 

5. HochporOses Granulat (70) nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daft das zweite Material 35 
(11) kOrnig ist und/oder eine porOse Struktur auf- 
weist. 

6. HochporOses Granulat (70) nach Anspruch 1 Oder 

5, dadurch gekennzeichnet, daft das zweite Material 40 
(11) aus mikroporigem Calciumsilikat und/oder 
Porenbeton besteht. 

7. HochporOses Granulat (70) nach einem der Anspru- 
che 1 , 5, 6, dadurch gekennzeichnet, daft das zweite 45 
Material Caltiumsilikat/Porenbeton-Produktionsab- 
falle sind. 

8. HochporOses Granulat (70) nach einem der Anspru- 
che 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daft dasselbe so 
aus 30 bis 70 Gewichtsanteilen hochquellfatiigen 
Bentonits und 70 bis 30 Gewichtsanteilen Calcium- 
silikat und/oder Porenbeton besteht. 

9. HochporOses Granulat (70) nach einem der AnsprO- 55 
che 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet. daft das 
zweite Material (11) als Trdger material von einem 
Mantel (2) aus Bentonit umgeben ist. 



1 0. HochporOses Granulat (70) nach einem der AnsprQ- 
che 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daft der Ben- 
tonitmantel (2) eine Schichtstarke von ca. 0,25 bis 
0,5 mm aufweist. 

1 1 . HochporOses Granulat (70) nach einem der AnsprO- 
che 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daft das 
zweite Material (11) in einer KbrngrOfte Weiner 1,5 
oder 4,0 mm vorliegt. 

1 2. HochporOses Granulat (70) nach einem der Anspru- 
che 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daft die 
Granalien (1, 2) in einer KorngrOfte Weiner 2 oder 
4,5 mm vorliegen. 

1 3. HochporOses Granulat (70) nach einem der AnsprO- 
che 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daft fur die 
Verbindung der Materialien eine kaltquellende 
Starke (32), vorzugsweise Maisstarke, eingesetzt 
ist. 

1 4. HochporOses Granulat (70) nach einem der AnsprO- 
che 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daft dieses 
Granulat eine homogene Struktur, bestehend aus 
dem ersten und zweiten Material (12, 1 1) aufweist. 

1 5. HochporOses Granulat (70) nach einem der Anspru- 
ch e 1 bis 8 und 14, dadurch gekennzeichnet, daft 
das zweite Material (11) von in Filteranlagen ange- 
sammelten Porenbeton/Calciumsilikat-Stauben als 
Recyclingmaterial gebildet ist. 

1 6. HochporOses Granulat (70) nach einem der Anspru- 
che 1 bis 8, 14 und 15, dadurch gekennzeichnet, 
daft bei der Zerkleinerung (50) von Porenbeton/Cal- 
ciumsilikat anfallende Unterkorn in einer KorngrOfte 
Weiner 0,5 mm als Recyclingmaterial vorliegt. 

1 7. HochporOses Granulat (70) nach einem der AnsprO- 
che 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daft es ein 
Schuttgewicht von 300 g/l bis 700 g/l, insbesondere 
von mindestens 400 g/l und maximal 600 g/l auf- 
weist. 

18. Verfahren zur Herstellung von hochporOsem Granu- 
lat (70) nach einem der Anspruche 1 bis 1 2, dadurch 
gekennzeichnet, daft 

30 bis 70 Gewichtsprozent Bentonitmehl (1 2) in 
Wasser (31) zu einer Schiamme (45) aufberei- 
tet werden, und 

- 30 bis 70 Gewichtsprozent poroses, kOrniges 
Tragermaterial (1.11) mit einer gleichmaftigen 
Schicht (2) der Bentonitschlamme (45) bedeckt 
werden, und 

- nach Trocknung (55) im Hei ftluftstrom die festen 
Granulate mittels Siebung (60) in Frakkonen 
eingeteilt werden. 
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19. Verfahren zur Herstellung von hochporOsem Granu- 
tat (70) nach einem der Anspruche 1 bis 12, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Bentonitschicht (2) durch 
Bepudern auf das feuchte Tragermaterial (1) aufge- 
bracht wird. s 

20. Verfahren zur Herstellung von hochporOsem Granu- 
lat (70) nach einem der Anspruche 1 bis 1 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB das porOse saugfahige Mate- 
rial (1) aus Calciumsilikat mit einer LOsung, in wel- 10 
cher 0,5 bis 2,5 Gewichtsprozent, vorzugsweise 1 ,5 
Gewichtsprozent, einer kaltquellenden Starke (32), 
vorzugsweise eine Maisstarke, gelOst sind, ange- 
feuchtet und danach die Ummantel ung (2) mit einem 
hochquellfahigen in Mehlfeinheit vorliegenden Ton- 15 
mineral (12) - vorzugsweise Bentonrt - erfolgt, wobei 

der auf der Oberflache das porOse, saugfahige 
Grundkorn (1) gebildete, Webrige Film in die aus 
hochquellfahigem Tonmineralmehl aufgebaute 
Deckschicht eindringt, und nach Trocknung einen 20 
schlussigen, riBfreien, festen Haftverbund bildet. 

21. Verfahren zur Herstellung von hochporOsem Granu- 
lat (70) nach einem der Anspruche 1 bis 8, 14 bis 

17, dadurch gekennzeichnet, daB aus 30 bis 70 25 
Gewichtsprozent Bentonitmehl (12) ohne FIQssig- 
keitszugabe mit - 30 bis 70 Gewichtsprozent Poren- 
betoiVCalciumsilikat-Feingut (11) einer KomgrOBe 
kleiner 0,5 mm und/oder Porenbeton/Calcium-Sili- 
katstaube eine homogene Mischung (30) hergestellt 30 
und kompaktiert (40) wird, die verdichteten Form- 
linge zerkleinert (50) das klassiert (60) druckfeste 
Granulat ergeben. 

22. Verfahren zur Herstellung von hochporOsem Granu- 35 
lat (70) nach einem der Anspruche 1 bis 8, 14 bis 

1 7, dadurch gekennzeichnet, daB das in den Verfah- 
rensschritten Zerkleinerung und Klassierung anfal- 
lende Feingut als Recyctingmaterial in die 
Ausgangsmischung zuruckgefuhrt wird. 40 

23. Verfahren zur Herstellung von hochporOsem Granu- 
lat (70) nach einem der Anspruche 1 bis 8, 14 bis 
17, dadurch gekennzeichnet, daB die homogene 
Mischung (30) mit Glattwalzen oder Profilwalzen 45 
(40) gepreBt wird. 
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